Thdo ludn chuyén mon Khoa Dién-Dién tir

MO PHONG QUA PIEN AP KHi QUYEN TRONG HE THONG PIEN
QUA PHAN MEM NECTOMAC CUA SIEMENS

Ths. Nguyén Anh Tdng
Bo Mén Dién Céng Nghiép
Khoa Dién - Dién tir

TONG QUAN:

Set danh vao duong day tai dién trén khong la nguyén nhan gay ra qua trinh lan truyén
Song doc theo duong day va truyen vao tram va ¢ day ching gay ra qua dién ap ma co
thé gay ra mdi nguy hiém cho bat ctr thiét bi nao két ndi vao tram, nhu 1a cap dién luc
hodc cac may bién ap. Véi viée st dung cac chéng sét van oxyd kim loai, nhitng qua
dién &p nay sé dugc giam xuong to1 mot bién do an toan, la dudi mirc cach dién cua cac
thiét bi ma no dit vao. Bai viét nay mé ta cac mdi quan hé co ban cho viée tinh toan cac
qua dién ap khi quyén gy ra, cac mo hinh dung cho viéc chan doan, khao st va dua ra
mot vi du minh hoa tir viéc mo6 phong truc quan b::ing viéc st dung phén mém
NETOMAC cua hang SIEMENS [1].

I. CAC LOAI SET PANH:

Trong viéc tinh toan qua dién ap ma xay ra sau khi sét danh vao duong day truyén tai,
can mot su phan biét duogc thiét 1ap tir 3 loai hinh sét danh nay. D6 1a:

1. Sét danh twr xa:

Sét danh tir xa khong xdy ra ngay l1ap tic tai ving lan can cua thiét bi dong cat. Sét
danh tir xa gdy ra mot song lan truyén ma dugc md phong bai 1 dién ap xung sét véi
thoi gian dau song 14 1,2 ps va thoi gian chiéu dai song 12 50 ps. Céc song lan truyén téi
thiét bi dong cat, va né duge cho rang gia tri bién d6 thap hon dién ap phong dién cua
cach dién cia duong day trén khong. Vi thé, sét danh tir xa khong dan dén bt cir mot
phong dién nao & cach dién dudng diy ngay 1ap tirc gan noi thiét bi dong cét. Bién do
cua cac sét nay (90% gia tri dién ap chiu dung) dugc tinh todn tu 50% gia tri di¢n ap
phong dién cua cach dién, 1dy gia tri do léch chuan ¢ = 0,03 dbi voi cac dién ap xung
sét. [2]

Ugo = Usp *(1+1,3. 9) (1)

Vi du mé phong ciia viéc sét danh tir xa voi bién d6 1a 1600kV ddi véi hé thong 230kV
dugc minh hoa trong hinh 1a.

2. Sét danh vao céac cot dwong day trén khong:
Khi sét danh truc tiép vao cot dudng day trén khong lam gia tang dién thé cua cot va

phu thudc vao murc dién tré budc va muc cach dién cua duong day trén khong, dan dén
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phong dién nguoc lai tir cot td1 dudong day. Nhitng phong dién nguoc nay la do céc song
lan truyén doc qua céac day dan toi1 thiét bi dong cat.

M6 phong cua sét ddnh nay c6 dang song 16m trong khi tang va dugc mo ta trong [3]
v6i thoi gian t6i gia tri nita xap xi 100 ps. Pi voi bién d6 ciia dong sét, gia tri 16n nhat
la 200kA khi sét danh vao muc dat s& dugc cho 1a trudng hop té nhat [3]. Hinh 1b mé ta
dong sét vai gia tri 1la 200KA.
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Hinh 1: M6 phong dong va ap cia sét.

3. Anh hwéng cia khu vuc xung quanh sét khi danh vao phan din dién caa
dwong day trén khéng:

Bién do dong dién sét khi danh vao vat dan trén dudng day bi anh hudng 16n cia hinh
dang ciia cot va anh hudng cta diy chong sét trén khong. Cac cot cao cong véi khoang
cach vat dan rong va goc bao vé tir day chdng sét trén khong s& dan téi cac dong sét
danh truc tiép 1én day dan sé& cao hon. Do d6, bién do cua dong dién sét cling dugc tinh
nhu 12 mot ham cua hinh dang cot d6i voi cac dudng day trén khong. Thong thudng,
dong dién sét dao dong trong khoang tir 10kA dén 60kA. Tuong tu nhu sét danh vao cot,
dang song 10m ciing xay ra trong khi tang, véi thoi gian t6i gia tri nira xap xi 1a 100 ps.
Mot vi du cua dang song c6 cuong do dong 1a 30kA nhu trong hinh 1.

I1. DONG PIEN SET LON NHAT KHI SET PANH TRUC TIEP VAO DAY DAN

Bién d6 16n nhét cua dong dién sét khi sét danh tryc tiép vao day dan c6 anh huong rat
16n dén hinh dang ctia cot. Cong thirc tinh toan dong dién nay dugc dua vao md phong
hinh hoc trong hinh 2 [3,4].

D6 thi hinh parabol v& trén hinh 2 nham thay thé cho cac cung cong clia cic khoang
cach bang nhau tir diy dan va tir dt phu thudc vao thong so ctia cot, nhu 1a chiéu cao
tinh tir mat dat cua day dan va day chdng sét, va do vong cua diy dan so voi day chong
sét,. Vi thé, khi sét danh vao bén phai parabol nay thi s& danh vao dat, va sét danh vao
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bén trai ciia parabol thi s& danh vao cot. Pé xac dinh sy phan chia khu vyc ma lién quan
dén sét danh truc tiép vao day dan trén khong, dudng trung truc cua duong thing ndi
day chdng sét (E) va duong day trén khong (L).

Hinh 2: M6 hinh dién hinh hoc diing d€ tinh toan dang dién
sét danh truc tiép 1dn nhat.

Chi khu vuc dugc gach chéo duogc tao ra bdi duong trung truc va parabol co thé duoc
xem nhu 1a khu vuc sét c6 thé danh truc tiép vao day dan. Dong dién sét 16n nhat c6 thé
I trong truong hop sét danh truc tiép vao day dan c6 thé dugc tinh toan theo quan hé
sau.

he = 8*1°% (2)

Trong d6 he duoc xéc dinh bdi chidu dai cua phan dwong day trén khong (L) va giao
diém (i) ctia duong trung truc véi parabol.

111. MO HINH PHONG PIEN CUA PHAN CACH PIEN:
bac tinh phong dién cua cach dién dugc mo ta voi dién ap phong dién 50%. Hinh 3
mo ta ddc tinh co ban cua dién &p phong dién 50% la mot ham bién thién theo thoi gian.

Trong do, dién ap cao trong khoang thoi gian ngan hoic dién ap thip trong khoang
thoi gian dai dan dén phong dién & doi tugng thir nghiém & mdt ntra Xung bao gém ca
hai thanh phan chu ky va khong chu ky.

Déi véi vieec md phong dic trung phong dién cua cach dién, chi tiéu thiét ké Kind [5]
dugc ap dung cho viéc tinh toan voi NETOMAC. Khi di¢én ap hién tai ¢ cach dién vuot
qua gia tri dién ap tham khao, dugc suy ra tur di€n ap phong dién 50% cua cach dién,
vi€c tinh toan cua khu vyc thoi gian-dién ap duoc bat dau:

U=Uw+V2.5.F 3)

Khi gié tri gidi han x4c dinh dién 4p-thoi gian cuia khu vuc F bi vuot qua, thi su phéng
dién trén cach dién xay ra.
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Hinh 3: Bién ap phodng dién so vdi thdi gian cia cach dién

IV. MO HINH SONG LAN TRUYEN QUA THIET BI:

Trong tinh toan qua dién 4p do sét gly ra, can thiét phai cén c6 sy tinh toan thoi gian
lan truyén cila cac qua dién ap nay, su phan xa lai ¢ diém cudi khi ho mach, va su khuc
xa trén su chuyén tiép tdi cac téng tro song xung cua cac bién do khac nhau. Vi thé, mo
phong cua qua dién ap do sét yéu cau phai mo phong cac bd phan cua cac thiét bi dién,
nhu la cac duong day truyén tai trén khong, cac day chdng sét, cac cot va thiét bi dong
cat cling nhu cac song lan truyén trén vat dan.

Trong trudng hop ctia md hinh séng lan truyén, cac bd phan cua thiét bi dién khong
dugc mo6 phong nhu 1a cic dién khang tap trung, nhung duoc mé ta bang cac dién
khang xung sét Z cia ching, toc do lan truyén vV va chiéu dai I. Séng truyén trong mai
trrong khong khi, cach dién bang khi & van tdc bang van toc anh sang ¢ (v= 300m/ps).
Trong truong hop cua cac phan vat dan véi cach dién 16 ra ngoai nhu la cap thi téc do
lan truyén thap hon (XLPE, van tbc khoang 200 ps, cap co gidy ngam dau cach dién
khoang 160 ps), phu thudc vao hang s6 quan hé dién moi &x

V=5 4)

bién khang xung sét mo ta ¢ ché do tan so cao cua cac by phan cua thiét bi va duogc
tinh toan vdi quan h¢ sau:

Z=1N.C (5)
Trong do: z=,/L/c
1
VNG
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C’: 1a dién dung trén 1km chiéu dai
L : la dién cam trén 1km chiéu dai.

Dién khang xung sét phu thudc vao mirc dién dung cta pha so v6i dat, ma cha yéu bi
anh cua do¢ cao so voi1 mat dat. Poi voi cac duong day trén khong va diy chong sét, dién
khang xung sét tong hop dugc tinh toan theo quan h¢ nhu sau:

2k
Z=60*In"_ (6).

O day h duoc mé ta 1a chiéu cao treo ddy so v6i mat dat, va r 1a ban kinh cua vat dan.
Pé don gian trong mé phong can cé kha ddy du cac yéu té chinh xac trong céc truong
hop dé khao sat suit dién 4p sét trén thiét bi, cac séng truyén trén vat dan co thé duoc
md phong trong NETOMAC véi viée st dung mé hinh Marti [6]. O ddy, dé giam anh
huong cua cac cap pha voi nhau gitra cac pha trong 1 hé théng va giam viéc phu thudc
tan s6 1én Gmg suat sét ciing dugc tham gia tinh toan. Pién khang xung sét cia cac thiét
bi ¢6 thé duoc tinh toan theo cong thie (5).

Trong vi€c tinh toan qua dién ap set, cac yéu t6 cua thiét bi, nhu 13 cac mdy bién dong,
may bién dién ap, may cit...khong mo ta mot cach riéng 1é. Khi co su thay d6i nho cua
cac ca thé ndy dugc nhan ra trong dic tinh khuc xa ciia su lan truyén song t6i, chiing
cting chi c6 anh huong nho trong két qua tinh toan. Tuong phan voi hién tuong qua do
rat nhanh, nhu 13 viéc dong cit cac thiét bi, dugc cho 1a du khi tinh toan céc qua dién ap
nay dé sir dung mot dién khang xung sét trung binh cho cac b phan chic chin, nhu 1a
cac thanh cai hodc cac xuat tuyén. Viéc tinh toan cac dién khang xung cho cac cot la
dugc suy ra tir quan hé trong cong thirc (6), noi ma ban kinh trung binh trong luong ry,
trén chiéu cao nguyén cua cdt h duoc mang vao tinh toan theo [7].

h+r ar

Za = 60.| V2.2 7).

Tar

V. PO QUA PIEN AP KHI QUYEN:

Bién d6 dong sét khi danh truc tiép vao vat din dudng day trén khong bi anh huong
16n cua hinh dang cot va anh hudng cua duong day chéng sét. Vi thé, co mot qui luat
chung nhat 1a cac cdt cao véi khoang cach day dan rong va goc bao vé cua day chong sét
16n dan t6i dong sét danh truc tiép vao vao day dan trén khong cang cao. Pic biét, trong
khu vuc nhay véi gidng bao, thi c6 thé lira chon phuong an thiét ké cot sao cho bién do
dong dién sét danh vao cot 1a cao nhat dé c6 thé giam dang ké viéc sét danh truc tiép vao
day dan trén khong (vi du nhu thiét ké cac day chong sét gan nhu thiang dung véi day
dan trén khong).

Sét danh vao cot dan dén viée tang di¢n thé cua cot, ma diéu nay duogc xac dinh boi
dién tré budc cta cot. Néu dién thé nay vuot qua muc chiu dung cua cach dié€n, thi sé co
phong dién nguoc lai doc theo cach dién, ddc bigt khi chung xay ra gan khu vue thiét bi
dong cét, c6 thé gay ra nguyén nhan lam qua dién ap tang cao va qua dién ap voi toc do
thay d6i 16n. O day, viéc lién két cac cot cudi cing t6i hé théng ndi dat nhu 1a mot
phuong phap hiéu qua trong viéc giam dang ké dién tré budc cia cot va ngin can su
phong dién nguoc doc theo cach dién cia cac cot nay. Nhung vi Iy do kinh té nén diéu
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nay dugc han ché va chi thyc hién dbi voi cac ¢t chinh va dau tién tir phia tram ma
thoi. Viéc sir dung strng phong dién (hay con goi la mo phong di€n) trén cac vt liu
cach dién cling c6 anh huéng dén dic tinh phong dién. Néu c6 vai hé thong cung nim
chung trén mot cot thi cach dién cia mot trong cac hé thong nay nén duge trang bi sung
phong dién dé ma viéc phong dién s& dé xay ra hon trén cac hé théng nay dleu nay phuy
thugc vao khe ho cua sumg phong dién khi lap dit. Trong khu vuc c6 x4c suit gidng bio
cao, viéc do dac can duoc thyc hién, ké tir khi tru duc ra doi, viéc phong dién ngugc s&
duoc han ché toi mot hé théng cua dudng day truyén tai dién va tong su cd cta hé thong
s& dugc giam dang ké.

Thém vao mot sé két cdu khac dad dé cap trude ddy, viée sir dung chdng sét van (CSV)
cho duong day dé cai thién chat lugng chéng sét trén duong day hoac dé tranh sy mat
dién ciia mach kép dang gia ting trong nhiing nim gan day. SO luong va vi tri lap dat
cua cac chong sét van trén cac duong day don phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu 1a: moi
truong yéu cau, hoat dong sét trong khu vuc lip dit, cdu trac dudng day, dién trd bude
cua cot, dac tinh cua chéng sét.

Bén canh cac tinh nang dac biét nay, viéc lép dat chéng sét van trong tram con la mot
phuong phép hiru hi¢u trong viéc gidi han qua dién ap qua d9, vi du nhu viéc qua dién
ap khi dong cat cac thiét bi hoac cac qua dién ap do sét [8].

Ngay nay, cac chdng sét van oxyd kim loai dugc sir dung nhiéu dé han ché qua dién ap
xay ra boi cac tac dung cua cac dic tinh phi tuyén (dic tinh dién ap du). Cac tiéu chi
kich thudc cho viéc lua chon chéng sét, thém vao d6 l1a dién &p van hanh l6n nhat cua hé
théng Uy, cach thirc ndi diém trung tinh cta hé thong va hé sé su c¢b dat tong hop. Dua
trén cac co so dir lidu ctia hé thdng, chung ta c6 thé lua chon chng sét bai dién ap van
hanh lién tuc ctia chung U, di¢n ap dinh muac U, va dac tinh dién ap du.

bé ¢ nhirng tinh chit bao vé toi wu cua chéng sét, diéu nay la that su can thiét dac
biét trong su tinh toan cuong do sét, dé lép dat ching thong dé bao vé céc thiét bi nhu l1a
cac may bién 4p hodc cac khang dién. Dé bao vé cac thiét bi dong cét tir cac qua dién ap
truyén vao, chong sét duoc lép dat phia toi hodc di cia trén cac xuat tuyén cia dudng
day trén khong. Su chuyén tiép tir duong diy qua cac cap luc cling duogc bao vé bai
chong sét van de ngan can cac qua dién ap khong cho phep bai vi cac song phan xa tur
diém chuyén tiép tir cap ( dién khang xung thip) dén cac dudong day trén khong (dién
khé&ng xung cao).

Néu van hanh duong day & ché do khong tai hodc ché do van hanh hon hop duong day
trén khong - xuat tuyen cap (dau cudi ho mach) trong mot h¢ thong trong khoang thoi

gian kéo dai, viéc lap dit chng sét & cu01 dlem lién két cling can thiét dé han ché cac
qua dién ap boi phan xa cua song lan truyén & cudi dudng day ho mach.

VI. TINH TOAN QUA PIEN AP DO SET PANH DUNG PHAN MEM
NETOMAC:

Theo cac két qua phén tich phia trén, phan nay s& mé ta cac két qua cua mét tinh toan
qua dién ap voi chuong trinh m6 phong truc quan NETOMAC, str dung vi du cua tram
GIS 230kV (GIS — Tram c6 cach dién bang khi).

Giao dién tram va duong day trén khong duge minh hoa bang NETCAD. NETCAD la
mot cong cu manh, nhanh trong viéc phac hoa, kéo tha, hi¢u chinh va thiét ké cac hé¢
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thong dién va céc cau trac dieu khién. Thém vao d6, NETCAD c6 mdt thu vién mo hinh
phong phtl cho cac chirc nang ddc bi¢t trong viéc tinh toan cua qué dién ap do sét.

Thém vao ky nang biét nhiéu cac chirc nang cua CAD nhu 1a cit dan, keo tha, xoay,
thu phéng ..., hé thong ciing cung cip mot thu vién 1on cac ky hiéu bao gom cac yéu to
danh cho chu:cmg trinh NETOMAC. Nguoi dung can chuan bi cic so dd6 mang va céac
khéi so dd thong qua cac thu vién dd hoa cua no. Hinh 4 cho théy mét so d6 duoc tao ra
tir cac khéi cua thu vién phan mém.

Thong s duoc nhap vao tir cac nha cung cAp ma mdi d6i twong duoc mod phong va cac
chu thich kém theo mét cach ngin gon. Ciing c6 nhirng cong cu dac trung cho viée két
nbi cac nhom quan hé lai v6i nhau dé tao ra mot san phdm mdi, tir cac biéu twong ban
dau trong cac dang mé hinh ching ta ¢ thé thém ching vao trong cac thu vién chuong
trinh hodc trong cac thu vién nguoi dung. Vi du, két ndi cac ciu tric diéu khién _phire tap
hodc cac mang con, bao gdm mot sb lugng lon cac phan khac nhau cua thiét bi, vao
trong cac bleu trong moi. Nhu 13 mot két qua cua tinh bao mat trong thira ké, phu thudc
vao cac yéu cau va viée st dung dir liéu gidng nhau, hé thdng cho phép mot sy lya chon
dé tao thanh tuy vao mirc d0 phtrc tap nhu thé nao hodc tinh ranh mach ctia mot hé
thong duoc thay thé.

Céc by phan riéng 1é co thé duoc kich hoat va khir kich hoat va lién két té1 bat cir diém
nao trong hé thong. Vi vay no c6 thé chi réd va mo ta cac cau tric khac nhau cta cdt cling
nhu cdc mo hinh song lan truyén & bat clr noi nao trong hé thong.

Thu vién NETCAD dung cho viéc tinh toan cac qua dién ap do sét chira vai mo hinh
cua cac loai c0t, dan cOt, chong sét, may bién ap, duong day trén khong, cap luc hodc
cac by phan cua tram khéc nhau.

Déi voi viec mod phong cac dong dién set hodc cac hinh dang song dién ap xung, mé
hinh cta dong va ngudn dién 4p ciing bao gém trong thu vién mo hinh. Hinh 5 chi cho
thdy vi du vai mé hinh dudng day trén khong trong thu vién nay. Hinh 6 chi cho thy vai
bd phan cuia mot thiét bi dong cat. Tat ca cac thiét bi nhu 12 thanh céi, may bién 4p, may
phat hodc cap luc déu duoc mo hinh héa cling nhu cac mo hinh séng truyén.

l o £
) I
TB néi thanh cdi MC ddng H
lligli*
csv
— = L
TB ndi ld di MC mad
I- 1 ."-"'u “.': '.-"\CI !
Caﬂ' AT !
P L M6 hinh MBA-MF
' ' it . MG hinh MBA phan phéi
M binh thu'dng

Hinh 6: M6 hinh cac thiét bi déng cat.
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Hinh 7 mé ta cac biéu twong cua cua ngudn dong va ap cho viéc mod phong cac dong
dién sét va dang song dién ap xung. Phu thudc vao loai hinh cua nguén (ngudn ap,
ngudn dong), vi tri su cd, cdu tric ciia mang, thi co cac phuong phap tinh khac nhau.
Thu vién cting bao gdm céc thiét bi do ludng dic biét. Hinh 7 mo ta dong, ap va ning
lwong cua chdng sét van gy ra boi sét danh.

Ngudn dong va ap ding cho md phéng doéng dién sét va hinh
dang song dién ap do sét gay ra.

Dang song set

Dang song :
chuy&n mach T Do ning
;f\ A lw'gng cua
2adh pae 2
"*‘&_ ----- set
Nguun I:Iung dién set i
= EiEn 3p CSV e
m» Dong dién CSY
== Nang lLrgng CSV A S T D
— e M
20 30 us 40

Hinh 7: Ngudn dong va ép dung d& md phong déc tinh sét.

Giao dién ngudi dung NETCAD 13 mot hé thong mé. Do d6 co thé xay dung cac md
hinh méi trong cac dang dd hoa dé mé rong thu vién ting budc mot. Viéc st dung thu
vién db hoa 1am cho ching ta dé dang tao dugc cac mo hinh hé théng chi tiét va dua ra
cac van dé c6 ich khac nhau nhu la:

e M® hinh tu dong caa ngudn dong va ap cho viéc mé phong cac dong dién sét va
hinh dang cua dién ap xung sét.

e M@ hinh cac ciu triic khac nhau cua cot ciing nhu 1a mé hinh séng lan truyén.

e MO0 phong cac phong dién cua cach dién.

e Trong cac truong hop dac biét (anh huong qua lai cia 2 duong day trong hé
théng 3 pha hoic van d& giam phu thudc tan s, mé hinh Marti duoc mé rong
trong NETOMAC.

Hinh 8 mé ta mot so d6 thiét bi don gian cua hé thong 230kV. Mo phong ¢ ¢t dau tién
trong h¢ thong 3 cot ctia duong day trén khong va ndi vao tram bang cap. Trong tram,
bao gom cac khoang di ra tir may bién ap, cling duoc md phong theo dic tinh séng lan
truyén. Cac tuyén ra tr may bién ap cung tham gia vao trong viéc tinh toan dung luong
clia sét gilta phia cao ap véi dat. Dé bao vé cac thiét bi, chong sét van duoc lap dit &
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diém lién két gitra duong day trén khong va cap va ¢ phia dau cuc may bien ap bén
230kV.

—
PROJECT INFORMATION Change Frojac: Schamatic - o
P T B0 _
Save Schemalic As - '”T | * !
I ——
Dielete Schamadic ; E‘
i

Hinh 8: Vi du hé théng m& phéng 230kV

Muc dich cua viéc khao sat 1a tinh toan cac qua dién ap, theo sau sét danh vao duong
day trén khong, xay ra ¢ cac vi tri khac nhau trong tram, ¢ céc vi tri nbi cap vao duong
day, ¢ phia cao cua cac dau cuc may bién ap. Két qua dung dé lwa chon chong sét van
thich hop cho viéc bao vé cac thiét bi tir cac qua dién ap khong mong muon. Trong
nhing tinh toan nay c6 3 loai sét danh khac nhau nhu mé ta nhu ban dau (danh tir xa,
danh trén cot va danh tryc tiép vao dudng day) dugc mo ta, dugce tinh toan trong cac két
cu khong thuan loi cta tram. Cac Ung suat cao nhat xay ra khi tram dang vén hanh
trong tinh trang tram cut, c6 nghia la 1 dudng day chi cung cap cho 1 may bién ap.

Hi¢u qua cua chéng sét van dugce tinh toan, kiém tra, so sanh vai dién ap lon nhat xay
ra voi gia tri cadch dién cho phép cua thiét bi (BIL), dugc tinh todn véi gia tri bién (S) an
toan theo tiéu chuan dic biét [2].

Tinh todn Gng suat sét dbi v4i cac thiét bi dong cat, cap luc va may bién ap khi co sét
danh tryc tiép 1a 30kA 1én duong day trén khong & khu vuc ¢ot 1 nhu trong hinh 9. Déi
v6i tram, mo hinh tram cut nhu hinh 7 ciing dugc tham gia vao trong tinh todn nay. Mot
vi du minh hoa cho viéc hoat dong cua chéng sét van, hinh 10 mé ta ung suat dong va
&p 1én chéng sét van ciia may bién ap khi c6 sét danh truc tiép 1én dudng day ciing duoc
mo ta.

Nhu vi du mé ta, mirc cach dién co ban BIL = 1050 kV dugc xac 1ap d6i voi cac thiét
bi dong cat va cap, va BIL = 900kV véi dau cyc phia cao ctia may bién ap. Két qua chi
ra rang, voi chong sét van thiét ké hién tai, ing sudt dién 4p dugc xac dinh 1a BIL/S =
1050/1,15 = 913KV dbi voi thiét bi dong cat va cap lyc va BIL/S = 900/1,15 = 783KV d6i
v6i cac dau cuc phia cao ctia may bién 4p duoc duy tri.
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Hinh 10: Dong va ap dat vao C5V cia MBA

VII. KET LUAN:

Viéc tinh toan cac qua dién ap 1a can thiét cho viéc md phong cac thiét bi dién, nhu 1a
viéc mo6 phong cac duong day trén khong, cap luc, cot, cac cac tram ciing nhu m6 hinh
song lan truyen Mo phong set danh tir xa luu lai dién ap sét tuong Ung vdi dién ap xung
tiéu chuan 1,2.50 ps, trong khi dong sét trong truong hop danh vao cot hoac truc tiép
vao duong day trén khong dugc quyet dinh boi dang hinh hoc cta cot va anh huong cua
duong day chdng sét, va duoc quyét dinh riéng 1é cho moi tram.
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Dic tinh phong dién ciia cach dién duoc mo ta bai biéu d6 dién ap-thoi gian, theo tiéu
chi Kind. Viéc anh huéng 13n nhau giita cac pha don trong hé thong 3 pha, ciing nhu 13
giam phu thudc tan sb, c6 thé dugec mo phong trong cac truong hop dic biét bang viée
st dung mo6 hinh Marti.

Péi voi tinh toan cua cac quéa dién ap bang phan mém NETOMAC, cac modul chinh
duoc st dung, bang nhitng tng dung don gian, ¢ thé thuc hién dé dang vdi cac trudong
hop khac nhau tuong d6i rong, nhu 1a trong viée thiét két tram, phat trién cac thiét bi
moi, hodc trong hé théng van hanh cta bo chuyen d6i nang lrong (HDVC). Dya vao cac
két qua cua viéc tinh toan, vi du, xac dinh sb lwong va vi tri t6i wu cua Chong sét van
trong viéc thiét ké tram, hodc tinh toan cac tng suat dién ap cua thiét bi va dé xac dinh
céc thiét bi do thich hop & noi vuot qua gia tri gii han.
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